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Resumo: O termo fibra animal descreve os tecidos animais que sdo pouco ou ndo digeriveis pelos animais, potencialmente
fermentéveis no cdlon e associados a evolucédo da salde intestinal em carnivoros. Foram formuladas e extrusadas quatro
dietas de forma que estas apresentassem 5% de matéria organica indigestivel, sendo: duas fontes vegetais — fibra de cana (FC)
e polpa de beterraba (PB), e duas fontes animais — farinha de penas (FP) e residuo sdlido da proteina hidrolisada de frango
(PHFr). 32 gatos adultos, 8 por dieta foram alimentados por 31 dias. A dieta FP apresentou maiores coeficientes de
digestibilidade da matéria seca e energia bruta do que FC (P<0,05). O pH fecal foi maior paraadieta PHFr emrelacdo aFC e
PB (P<0.05). Acidos graxos de cadeia curta, colesterol, fitosterdis e &cido araguiddnico foram maiores nas fezes com a dieta
PB do que nas demais (P<0,05), enquanto a amdnia fecal foi menor para a dieta PHFr em comparaggo a FP (P<0,05). Acidos
biliares fecais totais foram maiores para as dietas PHFr, FP e PB (P<0,05), sem alteracéo de sua conversdo. Gatos
alimentados com FP tiveram aumento em Peptacetobacter hiranonis, Bacteroides e Blautia (P<0,05), sem alterar o indice de
dishiose e a diversidade microbiana.
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EFFECTSOF ANIMAL FIBER ON DIGESTIBILITY, FERMENTATION PRODUCTS, FECAL
MICROBIOME AND METABOLOME IN ADULT CATS

Abstract: The term animal fiber refers to animal tissues that are poorly or not digestible by animals, potentially fermentable
in the colon, and associated with the evolution of intestinal health in carnivores. Four diets were formulated and extruded to
contain 5% indigestible organic matter: two vegetable sources—sugarcane fiber (SF) and beet pulp (BP), and two animal
sources—feather meal (FM) and the solid residue of hydrolyzed poultry protein (HPPr). Thirty-two adult cats (8 per diet)
were fed for 31 days. The FM diet showed higher apparent digestibility coefficients of dry matter and gross energy compared
to SF (P<0.05). Fecal pH was higher for the HPPr diet compared to SF and BP (P<0.05). Short-chain fatty acids, cholesterol,
phytosterols, and arachidonic acid were higher in the feces of cats fed the BP diet than in the others (P<0.05), while fecal
ammoniawas lower for the HPPr diet compared to FM (P<0.05). Total fecal bile acids were higher in the HPPr, FM, and BP
diets (P<0.05), without changes in their conversion. Cats fed FM showed an increase in Peptacetobacter hiranonis,
Bacteroides, and Blautia (P<0.05), without changes in the dyshiosisindex or microbial diversity.
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Introducgdo: Tecidos animais como cartilagens, tend6es, penas e pelos sdo descritos como porgdes indigeriveis e por
apresentar potenciais fermentativos e metabdlicos, foram chamados de fibra animal (Depauw et al., 2013). Apesar dafibra
animal ser associada a salde intestinal em carnivoros, ainclusdo destes ingredientes e seus efeitos em dietas extrusadas para
gatos ainda ndo foram avaliados (Butowski et al., 2019). Com base na hipétese de que dietas extrusadas com distintas fontes
fermentéveis podem resultar em diferencas em digestibilidade e nos metabdlitos e microbiota fecal em gatos, os objetivos
deste trabalho foram (1) avaliar a digestibilidade aparente e os produtos de fermentacdo de dietas com matéria organica
indigestivel de fontes vegetais e animais, (2) avaliar seus efeitos nas concentragdes de acidos graxos de cadeia curta,
ramificada e longa, esterdis, acidos biliares e microbiota fecais e (3) em parametros urinarios de gatos adultos saudaveis.

Material e Métodos: Foram formuladas e extrusadas quatro dietas com composi¢des semel hantes: duas contendo fontes de
fibras vegetais, fibra de cana (FC; fibra ndo fermentavel) e polpa de beterraba (PB; fibra fermentavel) e duas fontes com
fibras animais, farinha de penas comercial (FP) e residuo solido obtido ap6s a hidrolise da proteina de frango (PHFr)
(FEDIAF, 2024). As fontes de fibra foram incluidas para fornecer 5% de matéria organica indigestivel com base em sua
fermentabilidade in vitro. Trinta e dois gatos adultos, 8 por dieta, foram alimentados por 31 dias. Avaliaram-se o coeficiente
de digestibilidade aparente (CDA) (FEDIAF, 2024) por meio de coleta de fezes totais por 7 dias; e pH, volume e densidade
urinarios por meio da coleta de urina. Ainda, no final do periodo durante 3 dias consecutivos foram col etadas fezes frescas
para as seguintes andlises: pH, escore fecal, aménia, acido latico (Pryce, 1969), acidos graxos de cadeia curta e ramificada
(AGCC e AGCR) por cromatografia gasosa (Namsyl et al., 2019), &cidos graxos de cadeia longa (AGCL) e esterois por
cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas (Sung et al., 2023), acidos biliares (AB) por cromatografica
liquida acoplada a espectrometria de massas (Blake et al., 2025), indice de disbiose intestinal (ID) por quantificagao
microbiana por gPCR (Sung et al., 2022), e sequenciamento do gene 16S rRNA. Os resultados foram comparados pel os testes
estatisticos de ANOVA e Tukey para comparacGes multiplas, e as diferencas na composigdo microbiana por ANCOMBC
(P<0,05). Protocolo CEUA: 7625/22.

Resultado e Discussdo: A dieta FP apresentou maiores CDA da matéria seca e energia bruta do que FC (P<0,05) e as demais
valores intermediarios (Tabela 1). Os CDA da proteina bruta e amido nédo variaram (P<0,05). Desta forma, as dietas com FP e



PHFr apresentaram digestibilidade adequada. N&o foram observadas diferencas nos parametros urinarios. Gatos alimentados
com adieta PB apresentaram maior producdo de fezes (P<0,05), sem alteracdo no escore fecal. O pH fecal foi maior paraa
dieta PHFr em relacéio a FC e PB (P<0.05). Acidos acético, propionico, butirico, I4tico e AGCC totais foram maiores na dieta
PB do que nas demais (P<0,05), o que indica maior fermentabilidade (Rochus, et al., 2014). A améniafecal foi menor paraa
dieta PHFr em comparacéo a FP (P<0,05); FC e BP apresentaram valores intermedidrios (Tabela 2). Dentre os AGCL,
somente o acido araquidénico diferiu entre as dietas, sendo maior na PB (P<0,05). Aumentos nas concentragoes fecais de
colesterol efitosterdis foram observados para a dieta PB (P<0,05). Os AB fecais totais foram maiores para as dietas PHFr, FP
e PB (P<0,05), mas a conversdo desses néo foi afetada. Gatos alimentados com FP tiveram aumento em Peptacetobacter
hiranonis, Bacteroides e Blautia (P<0,05), porém o ID e a quantidade total dos grupos avaliados permaneceram nos valores de
referéncia em gatos (Sung et al., 2022). De forma semelhante, a diversidade microbiana ndo diferiu entre as dietas, com
poucas mudangas em composi¢&o observadas entre as dietas PB vs. PHFr e FP vs. FC (Bray-Curtis, p=0,023).

Tabela 1: Coeficiente de digestibilidade aparente e de energia metabolizavel das dietas avaliadas.

Coeficiente de digestibilidade aparente [%] Fibra de Polpa de Farinha de Residuo PHF! EPM? Valor
Cana Beterraba Penas dep

Matéria Seca 80,24 b 81,98 ab 85,03 a 81,92 ab 0,46 0,004
Matéria Orgénica 82,54 ¢ 84,58 be 87,70 a 85,81 ab 0,45 <0,001
Proteina Bruta 84,68 84,26 83,37 82,62 0,43 0,108
Extrato Etéreo 87,88 b 88,22 b 90,58 a 88,83 ab 0,35 0,018
Amido 98,75 98,70 98,35 98,35 0,08 0,183
Energia Bruta 82,69 ¢ 84,58 be 87,82 a 86,11 ab 0,45 <0,001
Energia Metabolizavel (kcal/g de MS) 4,27b 4,34b 4,47 a 4,48 a 0,02 <0,001

Tabela 2: Parimetros fecais e produtos de fermentaco.

Fezes Fibra de Polpa de Farinha de Residuo PHF! EPM? Valor

Cana Beterraba Penas dep
g/PC0.67/dia, matéria seca 2,86 b 4,06 a 2,20 bc 1,74 ¢ 0,18 <0,001
Escore Fecal® 4,00 4,00 4,00 3,97 0,01 0,288
pH Fecal 6,52b 6,47b 6,82 ab 6,95 a 0,05 0,004
Amédnia [mMol/kg de MS fecal] 125,26 ab 120,35 ab 133,18 a 108,64 b 3,34 0,032
Acido Latico [mMol/kg de MS fecal] 8,21b 1,15a 7,90 b 6,19 ¢ 0,69 <0,001

Acidos graxos de cadeia curta e ramificada [mMol/g de MS fecal]
Acido Acético 151,05 b 258,95 a 118,61 b 110,95 b 12,28 <0,001
Acido Propi6nico 81,35b 145,63 a 55,52b 53,71b 7,51 <0,001
Acido Butirico 40,28 ab 49,00 a 36,44 b 30,99 b 1,96 0,003
Acidos Graxos de Cadeia Curta Totais 272,68 b 453,59 a 210,58 b 195,66 b 21,04 <0,001
Acido Isobutirico 6,99 8,19 7,60 6,40 0,27 0,064
Acido Isovalérico 11,16 11,92 11,57 9,51 0,44 0,185
Acidos Graxos de Cadeia Ramificada Totais 18,15 20,11 19,17 15,97 2,27 0,051
Acido Valérico 28,25 ab 30,11a 26,28 ab 19,26 b 1,63 0,040
Total de acidos graxos volateis 319,08 b 503,82 a 256,03 b 230,83 b 22,02 <0,001

'Residuo PHF = Residuo sélido da proteina hidrolisada de frango. 2 EPM = Erro Padrio da Média (n = 8 gatos por dieta). Médias com letras diferentes letras
diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p < 0,05). * Escore Fecal: 0 = fezes liquidas; 1 = macias, ndo formadas; 2 = macias, malformadas que tomam o
formato do recipiente; 3 = macias, formadas com umidade e formato cilindrico; 4 = bem formadas e consistentes que ndo aderem ao piso; e, 5 = duras, ressecadas,

menor tamanho e massa seca. |

Conclusdo: As dietas FP e PHFr foram bem aceitas e ndo impactaram negativamente os CDA. Estes ingredientes
apresentaram baixa fermentabilidade, com resultados similares a fibra vegetal de baixa fermentacdo, ou tiveram digestdo ilea
e ndo chegaram ao cdlon para serem fermentados pela microbiota. As fontes vegetais e animais exibiram influéncias similares
no microbioma e no metaboloma fecal dos gatos.
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