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Resumo: O concentrado proteico de soja obtido por fermentacdo (CPSF) é alternativa de ingrediente proteico inovador para
cdes. Este estudo avaliou os efeitos da substituicdo da farinha de visceras de frango (FVF) por CPSF, concentrado proteico de
soja convenciona (CPS) e farinhade soja (FAS). Foi formulada dieta controle a base de FVF, e dietas teste nas quais 70% da
fonte proteica foi substituida por CPSF, CPS e FS. A inclusdo dos derivados de soja favoreceu a transferéncia de energia
mecéanica, cozimento do amido e expansdo dos kibbles a extrusdo (P<0,05). A dieta CPSF foi preferida ao teste de
palatabilidade em relagcdo a FVF (P<0,05), sem diferenca quanto aos demais derivados de soja. A digestibilidade da proteina
foi similar entre dietas, mas da matéria seca e energia bruta maior nas ragdes com derivados de soja em relagdo a FVF
(P<0,05). Acetato, propionato, butirato tiveram maior concentracdo nas fezes de cdes alimentados com derivados de soja do
que FVF (P<0.05). Concluiu-se que o CPSF colaborou com a extrusdo, foi mais palatavel, digestivel e fermentavel que FVF,
possivelmente colaborando com a salide intestinal.
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NUTRITIONAL AND FUNCTIONAL EVALUATION OF SOYBEAN PROTEIN
CONCENTRATE OBTAINED BY FERMENTATION IN EXTRUDED DIETSFOR DOGS

Abstract: Fermented soybean protein concentrate (FSPC) represents an innovative alternative protein source for canine
nutrition. This study assessed the effects of replacing poultry by-product meal (PBM) with FSPC, conventional soybean
protein concentrate (SPC), and soybean flour (SBF). A control diet based on PBM was formulated, along with test dietsin
which 70% of the protein source was replaced by FSPC, SPC, or SBF. The inclusion of soybean-derived ingredients
improved mechanical energy transference, starch cooking, and kibble expansion during extrusion (P < 0.05). The FSPC diet
was preferred in the palatability test compared to PBM (P < 0.05), with no difference observed among the other soybean
ingredients. Protein digestibility was similar among diets; however, dry matter and gross energy digestibility were higher in
diets containing soybean derivatives compared to PBM (P < 0.05). Acetate, propionate, and butyrate concentrations were
higher in the feces of dogs fed soybean-based diets than PBM (P < 0.05). It was concluded that FSPC improved extrusion
processing and was more palatable, digestible, and fermentable than PBM, possibly contributing to intestinal health.
Keywords:. extrusion, digestibility, fermentation products, protein.

Introducdo: Fontes alternativas de proteina podem colaborar para a sustentabilidade do sistema de alimentagdo animal
(Swanson et al., 2013). O Brasil € o principal produtor mundial de soja, relevante matéria prima para a industria (IPAD,
2024). O concentrado proteico de soja fermentado (CPSF) é ingrediente inovador, produzido pela fermentagdo por
Saccharomyces cerevisiae da farinha de soja (FAS), com reducdo de agUcares e polissacarideos ndo amilaceos e aumento do
teor proteico potencialmente melhorando seu valor nutricional. Considerando a limitada quantidade de estudos sobre esta
matéria prima para cées, o presente trabalho avaliou os efeitos da substitui¢éo da farinha de visceras de frango (FVF) por
CPSF, concentrado proteico de soja convencional (CPS) e FAS sobre os parémetros do processo de extrusdo e formacdo dos
kibbles, digestibilidade dos nutrientes, produtos de fermentacdo microbiana e pal atabilidade em cées.

Material e Métodos. Foi formulada uma dieta controle contendo farinha de visceras de frango (FVF) como fonte proteica. A
partir desta, desdobraram-se trés dietas testes com substituicéo de 70% da proteina bruta por CPFS, CPS e FAS. Todas as
dietas foram balanceadas para terem composi ¢des quimicas semel hantes acrescentando-se para isto fibra de cana como fonte
defibra. As condic6es de processamento foram estabel ecidas para FVF e mantidas constantes. Apds estabilizacdo do sistema
foi registrado aintervalos de 15 minutos, com no minimo 4 medidas por ragéo: amperagem do motor, adi¢éo de &gua e vapor,
temperatura e pressao da massa, producdo horaria de ragdo e densidade aparente dos kibbles (Pacheco et al. 2018). A energia
mecanica especifica (EME) foi calculada segundo Riaz (2000). A unidade experimental foi a medida de parametros de
extrusdo (n=4) e um kibble individual (n=20) para o estudo de macroestrutura. O experimento in vivo foi realizado em
delineamento em blocos casualizados, incluindo dois blocos de 16 caes e oito repeticdes por dieta. Apos 15 dias de adaptacdo
as dietas, a coleta total de fezes foi realizada durante cinco dias para determinar o coeficiente de digestibilidade aparente
(CDA). No dia 30 fezes frescas foram col etadas para determinagdo de produtos de fermentac&o. A palatabilidade das dietas
foi testada em 30 cées, empregando-se o teste versus entre a CPSF e as demais dietas. Na analise estatistica, quando
diferencas foram verificadas pelo teste F, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05).

Resultado e Discusséo: A amperagem do motor e transferéncia de EME foram maiores nas dietas com derivados de soja em
relacdo a FVF (P<0,05) (Tabela 1). A desnaturagdo e reorganizagdo molecular dessas fontes proteicas modificaram a
elasticidade e a adesividade, contribuindo para a formagdo de uma massa coesa (Riaz, 2011). Isto explica o0 maior cozimento
do amido, menores densidades aparentes e maiores taxas de expansdo observados nos kibbles com derivados de soja em
relacdo a FVF (P<0,05). Ao teste de palatabilidade o CPSF foi preferido em relagdo a FVF (P<0,05), obtendo-se
palatabilidades similares entre os derivados de soja (P>0,05). O CDA da proteina brutafoi similar entre tratamentos (P>0,05),



mas 0 da matéria seca, matéria organica e energia bruta foram superiores nas dietas com derivados de soja (P<0,01), sem
diferencaentre elas (P > 0,05) (Tabela 2). As fezes dos cées alimentados com derivados de soja apresentaram maior umidade
(P<0,05), sem alteracdo no escore fecal (P>0,05). A maior umidade das fezes com derivados do gréo era esperada pela
composic¢do ser majoritariamente de fibras solUveis e fermentaveis (Kim et al., 2023). As concentragdes de acetato,
propionato e butirato foram maiores nas fezes dos cées alimentados com derivados de soja em relagéo a FVF (P<0,05), sem
diferenca entre estes (P>0,05). A elevacdo de é&cidos graxos de cadeia curta, destacando-se o butirato sinaliza possivel efeito
positivo em salde intestinal (Mariaet a (2017). A producgdo de lactato foi superior na dieta CPS em comparagdo a FVF, ndo
diferindo entre as demais proteinas de soja.

Tabela 2. Ingestio, coeficientes de digestibilidade aparente ¢ caracteristicas fecais de eaes alimentados com a inclusio de diferentes proteinas
derivadas da soja

Dieta cxperimental
Ttem P Valor
FVE CPSF CPS FAS
Peso dos animais (kg) 11.8=1.71 12,7421,65 13,00=2,79 1291=3.35 081
Tngestio (g/choidia)

Matéia Seca 168.21216.12 2 160.80234,12 0.01
Matéria Organica 156,36414,08 161,79426,24 158,00£31,75 0,83
Proteina Bruta 51,19+4.90 54,32:8 81 bl 0.67
Tabela. 1. Parimetros do extrusio, gelatinizasio do amido ¢ macrogstrutura dos kibbles de dietas para cies com a inchisio de diferentes Extrato etéreo em hidrolise dcida 1.30+3.4 0.56
profeinas derivadas da soja. Energia Bruta (keal/cao/dia) 830,90+134,78 095
Dietas B Amido 49,0224.70 49.18£7,98 025
Ttem P Valor
FVF CPSF CPS. FAS Fibea bruta 5,25:0,50° 5.1020.84 <0,001
Pré-condiconador Coeficientes de digestibilidade aparente (%)
Temperatura da massa (°C) §8.50:1.00° 90.25+1.26" 01.50:0.58" 9125:0.50° <0010 Matéria Seca <0001
Umidade da massa (%) 29.390,07" 2930061° 27.20£0.70° 3048£1.12° <0.001 Matéria Orgénica <0001
Extrusora Proteina Bruta 0241
Ampemgem do moter (A) 37,0020 66° 39.00:0.55° 41,65:0 74" 403340.40" 0,001 Extrato etéreo em hidrélise dcida <0010
Pressio da massa (Bar) 2143° 14,58+1,22% 17,1120 35" 14,5321 08" <0010 Energia Bruta < 0,001
Densidade do kibble (/1) 363.0:8.91% 358.004.69° 374.5:4.80° <0.001 Amido 99.62+0.03° <0,001
Gelatinizag o do amido (%) 91,62:097 & <0.001 Fibra bruta 14.56+9.90° <0,010
EME (kWhTon) 11982063 <0001 Caracteristicas fecais
ETE (kWh/Ton) 79.96£10,13 < 0,001 Matéria Seca 43.02£1.53" 20, 0,001
EME:ETE 5 6.6620.59" 0011 Escore 398:0,04 ,29:0,32 32 0,145
Densidade da peca (kg/em?) 0.47520,006" 0.30740,000" <0001 Excregio (g/edofdia MS) 36.46£3.49" 27,7024 36" b 20, 00" <0,010
Comprimento especifico (mm/g) 23.332034° 33,00+0,42° 21960315 24.27+031° <0001 pH fecal 6.75£0.19 6.69£0.20 6612015 651020 0,086
Taxa de expansio 9.4420,16" 11,40+0.21" 12,11:021" 10.7820.19° <0001 Acidos graxos voliteis (mMol'g MS)
Dureza 321048 34.98+15.26" 37.30=13.64" 40312166 <0.001 Acético 278.18:49.23" 487.04253.84" <0001
FVF:dieta contendo farinha de visceras de frango, CPSF: dieta contendo concentrado proteico de soja fermentado, CPS: dieta contendo Propiénico 1264022141 2548113175 0.001
concentrado proteico de soja, FS: dieta contendo farinha de soja Butitico 54,60 o 76.59:15,04° 0,028
Valérico <0.010
Soma AGCC <0,001
Esobutirico <0,010
Tsovalérico 0,093
Soma AGCR 0,059
Total 0,001

Lactato (mMolkg MS)

Aménia (mMOINH3/kg MS) 7 147472762 5 <0.001
FVE. dieta contenda farinha de visceras de frango, CPSF: dieta contendo concentrado proteico de soja fermentado, CPS: dieta contendo
concentrado proteico de soja, FS: dieta contendo farinha de soja

<0,010

Conclusdo: A extruséo e formagéo dos kibbles foram favorecidos pela inclusdo do CPSF e demais derivados de soja. Em
dietas com composic¢do similar, o CPSF foi mais palatavel e resultou em maiores digestibilidades da matéria seca e energia
gue aFVF, promovendo maior formagdo de &cidos graxos de cadeia curta. Isto indica potenciais beneficios a salide intestinal,
justificando estudos adicionais com o CPSF.
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